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Aufgabe 45. a) Beweisen Sie, dass jedes N € N als Summe vierer Quadratzahlen geschrieben
werden kann.
Hinweis: Betrachten Sie die Gleichung in Aufgabe 44 a) mit & = 4 und nutzen Sie die
Formeln fiir Jacobi-Thetafunktionen aus 4.2.3-4.2.10 um zu zeigen, dass Q4(N) > 1 fiir
alle NV € N.

b) Fiir N,k € N definieren wir die folgenden Mengen von Partitionen und deren Kardinalititen:
k
P(N) := #{(nl,...,nk) € N¥| an =N,0<n <--- Snk},
i=1
k
y(N) := #{(m,...,nk) ENF|S =N, 0<n < <nk},
i=1
k
u(N) ::#{(nl,...,nk) e N¥ | ZWZN, 0<ng <---<mng, n; €2N+1}.
i=1
Laut Bemerkung 0.5 gilt:
= (-q) 2=
Fiir N < 0 setzen wir P(N) := 0. Zeigen Sie:
i) Fur alle N € N gilt: v(N) = u(N).

if) Fiir alle M € N\ {0} gilt: Xpez(~1)*P(M = 53k +1)) =0.

Aufgabe 46. Fiir alle 7 € $ und z € C seien

C(r,z2) = —i———=

Dariiber hinaus seien A = A = Z7 + Z und pp(z) die Weierstrasssche p-Funktion. Zeigen Sie:

a) Yoo(7,0)901(T,0)910(7,0) = 2n(7)3 und ¥}, (7,0) = —27n(7)3.

T,2 2
b) C(r,2) = 4522w (2).



c) B(r,2) = —%pA(z)A(T, z).
d) 432C?% = AB3 —3E,A3B + 2E6A4.

T2 7_5 T 2
e) Y10(7,0) = 2235 o(r,0) = -, Yo (7,0) = LAE.

Aufgabe 47 (Satz 4.3.1). Zeigen Sie: SLy(Z) operiert durch Mobiustransformationen wie folgt
auf $H x C:

a b

VA:(C ’ ar+b z )

) € SLo(Z), (1,2) € HxC, A(r,2) = (m’m

Mit anderen Worten: Zeigen Sie
VA, A € SLy(Z) : A(A.(1,2)) = (AA).(1,2), 1.(1,2) = (1, 2).

Aufgabe 48. Es sei F': ) x C — C holomorph. Fiir k,m € Z definieren wir:

—2mimez?

ct+d

A= (1

V(r.s) € 22 : (Flulr s))(r,2) 1= "™ ™,z + 17 4 5).

) € SLs(Z) : (FlimA)(r,2) = (cr + d) F exp( JF(A.(7,2)),
Zeigen Sie:
a) VA, A € SLy(Z): (FlemA)|kmA = Flom(AA).
b) Vr,s, 7,5 € Z: (F|w[r, s])|m(7, 8] = Flm[r + 7, s+ 5.
c) VA€ SLy(Z) und r,s € Z:
(ElkmA)|m[(r, $) A = (Flm[r, s])|kmA-
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst mit (7, §) := (r, s) A, dass

9aT +b (fr+§)2
r c
ct +d ct+d

gilt.

d) Falls F' die Bedingung c) aus Definition 4.3.5 erfiillt, sowie F| S = F, F|i T = F,
F|n[1,0] = F, F,]0,1] = F, dann ist F' eine Jacobi-Form vom Gewicht k£ und Index m,
. 0 1 11
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e) Falls F' eine Jacobi-Form vom Gewicht k£ und Index m ist, gilt: V7 € 9, f(7) := F(7,0) ist
Modulform vom Gewicht k& und Spitzenform, falls F' Jacobi-Spitzenform ist.

f) Falls F' die Bedingung c) aus Definition 4.3.5 erfiillt, dann gilt: Vr,s € Z ist f(1) :=
(F|mr, s])(r,0) holomorph in Unendlichen; f verschwindet in Unendlichen, falls F' die
Bedingung c) fiir Jacobi-Spitzenformen erfiillt.



