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Aufgabe 39. Zeigen Sie für meromorphe Differentialformen ω, ω̃ vom Gewicht m ∈ N auf einer
Riemannschen Fläche X mit ω 6≡ 0, ω̃ 6≡ 0:

a) ∀x ∈ X: νx(ω) ist unabhängig von der Koordinatenwahl.

b) degω = deg ω̃.

Aufgabe 40. Konstruieren Sie eine meromorphe Differentialform ω vom Gewicht m ∈ N auf
CP1. Folgern Sie direkt, dass deg(ω) = −2m.
Hinweis: Nutzen Sie die affinen Standardkoordinatenumgebungen U0 und U1 und die entspre-
chenden Koordinaten z = z1

z0 und u = z0

z1 = 1
z .

Aufgabe 41. a) Seien X und Y Riemannsche Flächen und π : X → Y holomorph sowie
ω 6≡ 0 eine Differentialform vom Gewicht m ∈ N auf Y . Bzgl. lokaler Koordinaten y auf Y
sei ω durch f(dy)⊗m gegeben. Zeigen Sie: Es existiert eine meromorphe Differentialform
π∗ω auf X, die bzgl. lokaler holomorpher Koordinaten z auf X durch (f ◦ π) · (π′)m(dz)⊗m

gegeben ist, wobei π′ = ∂π̃
∂z , π̃ = y ◦ π.

b) Sei π : X → Y nun eine r-blättrige verzweigte Überlagerung Riemannscher Flächen und
ω 6≡ 0 eine meromorphe Differentialform vom Gewicht m ∈ N auf Y . Zeigen Sie:

deg(π∗ω) = r degω +m
∑
x∈X

(nx − 1).

Aufgabe 42. Sei σm(n) =
∑
d|n d

m die Teilersumme vom Grad m, wobei m,n ∈ N. Zeigen Sie:

a) σ7(m) = σ3(m) + 120
∑m−1
k=1 σ3(k)σ3(m− k),

b) σ13(m) = 11σ9(m)− 10σ3(m) + 2640
∑m−1
k=1 σ3(k)σ9(m− k).

Hinweis: Nutzen Sie Gleichungen für normierte Eisensteinreihen wie in Aufgabe 32 a), Teil i).
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