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Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei F': V — W eine Abbildung zwischen K-Vektorrdumen V und W.
Zeigen Sie:
F' ist genau dann K-linear, wenn

F(Au+ pv) = AF(u) + pF(v)  firalle \,p € K,u,v € W.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Seien V und W K-Vektorrdume und (v;);es eine Basis von V sowie
(w;)icr eine Familie von Vektoren in W. Sei F' : V. — W die K-lineare Abbildung, die durch
F(v;) = w; fiir alle ¢ € I definiert ist. Zeigen Sie:

F ist genau dann nicht injektiv, wenn die Familie (w;);ecs linear abhéngig ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Welche der folgenden Abbildungen sind linear? Welche sind Vektor-
raumisomorphismen? (Begriindung!)

_F:R2SR? F<x> - <3$+2y).
Yy 3z —y

2. Sei (v;)i=1,...,4 eine beliebige Basis des R*. Definiere F' : R* — R durch

[

F(v) =2A1 + 33X +4A3 — A4,
wobei v = Z?:l Aiv;
x

F:R*>R, Fly| =sinz.

z

@

4. Sei o € S,, eine Permutation und

Z1 To(1)
F:R"—=R", F| :|= :

Tn Lo(n)

bitte wenden!



Aufgabe 4 (4 Punkte). Gibt es lineare Abbildungen F; : R? — R3 i = 1,2,3, (warum oder
warum nicht?) mit

1 1
F1<(2)>_ 1) F1(§>_ 1
1 1
2.
1 1 -1
20)-() =0-(2) =)~ ;
3 -1 9
3.

3
F; G) =12, Fs (3) =|1], F3 <_24> =1
1 4 1

Wenn ja, finde die Matrix A; € Matg (3 x 2) mit F;(z) = A;z, i = 1,2,3.



