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Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet. Sofern micht anders angegeben werden die
Punkte gleichmdf$ig auf die Teilaufgaben verteilt.

Aufgabe 5. Holomorphe Funktionen. Zeigen Sie:

(a) Alle Polynome in einer komplexen Verénderlichen sind holomorph als Funktionen
C—C.

(b) Ist Y02 a,z" mit a, € C fiir n € N eine Potenzreihe mit Konvergenzradius R > 0,
dann ist f: Dg(0) — C, f(2) = Y ooy an2™ holomorph mit f/(z) =Y o7 na,z"*,
wobeil Dg(0) = {z € C | |2| < R}.

Aufgabe 6. Ezponentialfunktion und trigonometrische Funktionen. Fir z € C setze

man e* = exp(z) = >~ = und

12 —1Z 12 —1z
sin(z) := e—.e, cos(z) := %

Zeigen Sie:
(a) (1 Punkt) sin und cos sind ganze Funktionen, die auf C unbeschrénkt sind.
(b) (2 Punkte) e*t* = e%e fiir alle z,w € C.
(¢) (1 Punkt) Es gelten die Identitéten
¢ = cosz +isinz

e = e"(cosy + isiny), wobei z = = + iy.

Aufgabe 7. Dreiecksrinder. Es seien zy, 29, z3 € C drei komplexe Zahlen so dass (z5 —
21,23 — 21) eine positiv orientierte Basis des R-Vektorraums C ist. Dann ist die Menge

A = {Z e C | 2z =1121 + tozg + t323 fur ti1,10,t3 € [0,00) mit ¢ + 1o + 13 = 1}

ein Dreieck mit Eckpunkten zy, 29, 23.



Schreibe [z1, 2] fiir die Strecke von z; nach z (das Bild von [0,1] — C mit ¢t —
(1 —t)z1 + tz3). Dann ist der Rand von A

OA = [21, 23] * [22, 23] * [23, 21].
Sei A das Dreieck mit Eckpunkten z; =0, zo = 1 und 23 = 7. Berechnen Sie:
(a) JooRezdz
(b) [opImzdz
(¢) [yn zdz.

Aufgabe 8. Invarianz des Integrals unter Umparametrisierung. Seien v1: [ay,b] — C
ein Weg und s: [ag, by] — [a1, b1] eine stetig (reell) differenzierbare Abbildung mit s(as) =
a; und s(bg) = by und setze v, = 1 0 s: [ag, bo] — C. Zeigen Sie, dass fiir jedes auf einer
offenen Umgebung von ~;([aq, by]) stetige f gilt:

[y o) = / Sy



