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(4 Punkte) Es sei k ein Korper und R = k[Th,...,T,]. Zeigen Sie, daf fiir ein Ideal
I CR gilt: VI =V,57p prim P-

Noether—Normalisierung

(4 Punkte) Bestimmen Sie eine Noether—Normalisierung von R = C|z, y, 2|/ (xyz, zy+
yz + zx). Finden Sie dazu neue Variablen u,v,w so, dal R = S + Sw mit S =
Clu, v]/{u?v).

Zusammenhéngende Riume
Es seien X,Y topologische Rdume. X heisst zusammenhéngend, falls X nicht die
disjunkte Vereinigung zweier nichtleerer offener Teilmengen ist. Zeigen Sie, daf} gilt:

(a) (1 Punkt) Eine Teilmenge A C X ist genau dann zusammenhéngend, wenn A
und () die einzigen Teilmengen von A sind, die sowohl offen als auch abgeschlos-
sen sind.

(b) (2 Punkte) X ist genau dann zusammenhéngend, wenn jede stetige Abbildung
von X in einen diskreten Raum konstant ist.

(¢) (1 Punkt) Falls X zusammenhingend und f : X — Y stetig ist, dann ist auch
f(X) zusammenhéngend.

P; als topologischer Raum

Es sei (X, O) ein topologischer Raum. Eine Teilmenge S C O heisst Subbasis von O,
falls die Menge B={U1N---NU; |k € N,Uy,...,U; € S} eine Basis von O bildet,
mit der Konvention, dafl der leere Durchschnitt die Grundmenge X ist.

(a) (1 Punkt) Es sei nun S ein beliebiges System von Teilmengen von X und B wie
oben. Zeigen Sie, da O’ = {U C X |Vp € UIB € Bmit p € B,B C U} eine
Topologie auf X definiert.

Zeigen Sie dazu, dafl B die charakterisierenden Eigenschaften einer Basis einer
Topologie besitzt, und daf O’ eine Topologie definiert, falls B diese Eigenschaf-
ten hat.



(b) (1 Punkt) Zeigen Sie, dafl es genau eine Topologie O’ gibt, so da8 S aus Aufgabe
(a) eine Subbasis ist.

(c) (2 Punkte) Es seien n, U; wie in Aufgabe 7. Zeigen Sie, dafi P} mit der Subbasis
S ={Ui,i =0,...,n} ein irreduzibler topologischer Raum ist.
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