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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es selU ein Gebiet inC* = C\{0}. Eine stetige Funktion InlJ — C mit
exp(In(z)) = zfur alleze U heisst ein stetiger Zweig des Logarithmus. Man zeige:

1. Jeder weitere stetige Zwdighat die Gestalln = In+27ik mit k € Z.

2. Jeder stetige Zweig In des Logarithmus ist sogar beliebig oft komplex dif-
ferenzierbar, und es gilt1fz) = 1/z

3. Auf U existiert genau dann ein stetiger Zweig des Logarithmus, wenn die
Funktion f(z) = 1/z eine Stammfunktion aud hat.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

1. Beweisen Sie, dass die Funktibfz) = 1/z auf jedem der Gebietd; =
{ze C:Im(z) > 0},U, = {ze C:Re(z) > 0} undUz = {ze C:Im(z) < 0}
eine Stammfunktion besitzt.

2. Zeigen Sie unter Verwendung der ersten Teilaufgabe,fdaistder geschlitzten
EbendJ =C\¢/mit/{={ze C:Re(z) <0A Im(z) =0} eine Stammfunktion
F besitzt.

3. KannF : C\¢ — C stetig zu einer auf ganiZ definierten Funktion fortgesetzt
werden ?

Aufgabe 3 (4 Punkte)

1. Seiy:[0,1] — C* ein geschlossener Weg @ = C\{0} undg: C — C,
0(z) = 2" mit n € Z. Zeigen Sie, dass fur die Umlaufzahlen woondgo y
umz= 0 gilt: Uml(goy,0) =n-Umi(y,0).

2. Essep(z) = (z—ay)™-...-(z—an)™ mita #a; fliri # jundmy,...,m, €
Z,neN. Esseinury:[0,1] — C\{ay,...,a} ein beliebiger geschlossener
Weg. Zeigen Sie, dass

Uml(poy,0) =my-Uml(y,a1) +...+my-Uml(y,a,).



Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seif : B1(0) — C eine stetige Funktion auf der abgeschlossenen Einheitskreis-
scheibeB;(0) = {z€ C : |z < 1}, welche auf der offenen Einheitskreisscheibe
sogar holomorph ist. Beweisen Sie unter Verwendung der gleichmassiyaeK
genz von Funktionenfolgen, dass

f(zydz= 0
Jsa'®

mit 0B1(0) ={ze C: |7l = 1}.




