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Aufgabe 6-1: (4 Punkte)
Seien V und W unitäre (bzw. euklidische) Vektorräume und f : V → W
eine lineare Abbildung. Zeigen Sie:
a) (fad)ad = f .
b) Für Orthonormalbasen B von V und B′ von W gilt:

MB′
B (fad) = TMB

B′(f).

Aufgabe 6-2: (4 Punkte)
Sei V ein euklidischer oder unitärer Vektorraum. Beweisen Sie für Un-
terräume U1, U2 ⊂ V :

a) (U⊥
1 )⊥ = U1

b) U1 ⊂ U2 ⇔ U⊥
2 ⊂ U⊥

1

c) (U1 + U2)
⊥ = U⊥

1 ∩ U⊥
2

d) (U1 ∩ U2)
⊥ = U⊥

1 + U⊥
2

Aufgabe 6-3: (4 Punkte)
Sei V ein unitärer oder euklidischer Vektorraum und π ∈ End(V ). Zeigen
Sie:
a) π ist genau dann eine orthogonale Projektion, wenn 1−π eine orthogonale
Projektion ist.
b) π ist genau dann eine orthogonale Projektion, wenn die Jordannormal-
form von π eine Diagonalmatrix mit Einträgen aus {0, 1} ist und eine or-
thonormale Jordanbasis existiert.

Aufgabe 6-4: (4 Punkte)
Sei U ⊂ R6 der von den Vektoren 1
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 ∈ R6

aufgespannte Unterraum. Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von U .

1


