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Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei F' € Endg (V) und B = (v;)i=1,... n eine Basis des K-Vektorraumes
V. Firi=1,...,n, definiere man

Vi = Spang (v1,...,v;).

Zeigen Sie: Die Matrix MJ(F) ist genau dann eine obere Dreiecksmatrix, wenn F(V;) C V; fiir
allei € {1,...,n}.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei

17 1 0 | 0 0 | ©
0 17 1 | 0 0 | 0
0 0 17 | 0 0 | 0
A=10o 0o o | 17 1 | 0
0 0 0 | 0 17 | 0
0 0 0 | 0 0o | 17

Bestimmen Sie fiir alle A € R und fiir alle n € N

ker((A — Ag)"™).

Aufgabe 3 (4 Punkte). Es sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum iiber einem Korper K
und V=U; @ U; @ --- @ U, eine fiir f invariante direkte Zerlegung von V in Untervektorrdume
U1,Us, ..., U, von V, d.h. fly, € End(U;) = Homg (U;, U;) fir i = 1,2,...,r. Man zeige fiir die
charakteristischen Polynome py von f, bzw. py| v, von flu;

T
pr=]]ps0,
=1

bitte wenden!



Aufgabe 4 (4 Punkte). Sei A € Matg(n X n). Zeigen Sie:

1. Die Menge
Y1
L={y=| " ||y :R— R differenzierbar ,y" = Ay}
Yn

der Losungen der Differentialgleichung 3’ = Ay ist ein Untervektorraum des R—Vektorraumes
der differenzierbaren Funktionen

Y1
D={y=| | |yi:R— R differenzierbar} .

Yn

2. Ist y(t) = eMv € £, A € R,v € R", eine von Null verschiedene Losung der Differentialglei-
chung
y'(t) = Ay(t),
dann ist v ein Eigenvektor von A zum Eigenwert .
3. Die Losungen y(t) = eMtvy,...,yp(t) = eMtog, A; € R,v; € R™, sind genau dann linear
unabhiingig in £, wenn (v1,...,vx) linear unabhéngig in R™ sind.



