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Abgabe jetzt um 10:00 Uhr!

Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei V ein K-Vektorraum und L ein affiner Unterraum von V, sowie
Yo, - - -, Yn € L paarweise verschieden. Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Aussagen dquivalent
sind:

e Ist L C L ein affiner Unterraum von V' der Dimension dimL < n — 1, so existiert ein
i€{0,...,n} mity; & L.

e (Y1 —Yo,.--,Yn — Yo) sind linear unabhingig.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei A € Matg(n x n). Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Aussagen
dquivalent sind:

e Fiir alle B € Matg(n x n) gilt AB = BA.
o Es existiert ein A € R mit A = M.

(Hinweis: Man betrachte die Matrizen Ey; mit (Eg;)ij = 0ki15)-

Aufgabe 3 (4 Punkte). Seien F, F affine Unterrdume des K-Vektorraums V. Zeigen Sie die
Dimensionsformel
dmFEFNF=dmF+dmF —dim < E, F >

fiir affine Unterrdume E, F' C V, wobei E N F # () und

<E>={P+Y N(P,—P)|P€ EsneN) €K}

i=1

Aufgabe 4 (4 Punkte). Sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum und A und B zwei Basen
von V', sowie A* und B* die dazu gehorigen dualen Basen. Zeigen Sie, dass fiir die Transformati-
onsmatrizen gilt .

Tg = ((Tg) .

(Hinweis: Betrachten Sie v} (vk), wobei A = (v;)i=1,...n)-



