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Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei V ein K-Vektorraum und L ein affiner Unterraum von V , sowie
y0, . . . , yn ∈ L paarweise verschieden. Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Aussagen äquivalent
sind:

• Ist L̃ ⊂ L ein affiner Unterraum von V der Dimension dim L̃ ≤ n − 1, so existiert ein
i ∈ {0, . . . , n} mit yi 6∈ L̃.

• (y1 − y0, . . . , yn − y0) sind linear unabhängig.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei A ∈ MatR(n × n). Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Aussagen
äquivalent sind:

• Für alle B ∈ MatR(n × n) gilt AB = BA.

• Es existiert ein λ ∈ R mit A = λI.

(Hinweis: Man betrachte die Matrizen Ekl mit (Ekl)ij = δkiδlj).

Aufgabe 3 (4 Punkte). Seien E, F affine Unterräume des K-Vektorraums V . Zeigen Sie die
Dimensionsformel

dimE ∩ F = dimE + dimF − dim < E, F >

für affine Unterräume E, F ⊂ V , wobei E ∩ F 6= ∅ und

< E >= {P0 +

n∑

i=1

λi(Pi − P0) | Pi ∈ E, n ∈ N, λi ∈ K} .

Aufgabe 4 (4 Punkte). Sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum und A und B zwei Basen
von V , sowie A∗ und B∗ die dazu gehörigen dualen Basen. Zeigen Sie, dass für die Transformati-
onsmatrizen gilt

TA
∗

B∗ = (t(TA
B ))−1 .

(Hinweis: Betrachten Sie v∗j (vk), wobei A = (vi)i=1,...,n).


