
UNIVERSITY OF DUBLIN �������
TRINITY COLLEGE

�	��

�������������	

������
	�
� 

 ����!�"���$#%�&�� ��'#(�)����
 �

*
+-,/.&021�354�.&02687�9+�:';!<�=�.>0268:'<?*
7@1�:'A8.&B@9�1!6DC E 68A8.)B�FHGI3JBK4 LNM�M�O
P �!��Q � �SR&T�U

VXWZY&[N\^]Z_�`bacVd\begfih jlk%mnVpo(mrq�q sZt&uwvZsyxdz2`>{wvZs
|re�{N}�{�~�]Z\bY

���2�����@�����r�2���������&�2�
zZ{(�n���b��Y���h)��v���v���\K��e �¢¡¤£¥\bY&[¦� h)�n�Z��f§��WZe¨_�©

£?ª «¬ ` z ­�zz ­yz z` ` z
®¯ ° ©±ª «¬ `²

³
®¯

´¶µ �c�·\b¸)µ µ�¹»ºbWZeg[N\bY��¨¼½�½�c�½Y)\@����WZY¤��W�µgWZ¼��b�¾��h)��µ»]5µg���¨�¿£(À$ª-©·ÁDWbe%��h)�y�Z��f§��WZerÀÂ\bY&["��WÃ Y&[¦� h)�·��\@� e �¢¡¤��YJ�b��egµ �b_�£·ÄNÅ§{
|r�§����eg����Y)�Æ��h)��f�WZY)[&������WZY�Y5¸&�ÈÇ��¨e�_�É§Ê�Ë8£rÌ!\bY&[Èf�WZ�c�c��Y���WbY¾Í�h)�¨� h)��e�WZe�Y)W@�!� h)�±��\@��eg�Î¡£Ï�½µ±Í���¼�¼Î¹Ðf�WZY)[&������WZY)�¨[
_5Í��Î��hÑe �¨µ Ò'��f§�(� W�� h)�·Y)WZeg�X_�Ó%Ô
Ó§ÊÈ{

`>{�m(Y)µgÍ���e ³ W@Á!� h)��a�Ò)\beg� µ�_ÆÕ�Ö§×(��WØÕÚÙ^×KuÛ WZY&µ �½[&��eÜ��h)�·¼��½Y)��\be±µg]5µ»�����Ý£¶À¦ª?©�_)Í�h)�¨e ��£Ï�½µ�\�Y)WZY>¹Ðµ ��Y)ÞZ¸)¼½\be±��\@��eg�Î¡�WbÁ�Wbe [)�¨e¶ß!{
Ëà\ZÌÑ|r�¨µ f¨e �½Ç'��� h)�ÑºZ\bf¨WZÇ)�±\@Y)[H��\@¸)µ µ�¹»}>�¨�½[)�¨¼á� ��fih)Y)��âJ¸)��µ���Wdµ WZ¼Î�Z��\d��\@� e �Î¡Ø�¨âJ¸N\@����WZY£¶À¦ª?©¶ÁDWZe±À�{Ë8ÇNÌÑãlegW2�b����h)��ºZ\@f�WZÇ)�!���§��h)W5["��µ%f�WbYJ�b��egÞZ��Y�����Ál� h)�È��\@��eg�Î¡¦£ä��µn}5� e �½f§��¼Î]d|r�½\bÞZWZY)\b¼½¼Î]|rWb����YN\bY���Ëå}>|n|·Ì§{Ë8f^Ì¦|r�§���¨e �c�½Y)�n�ÎÁ�� h)�·��\K��e �¢¡�_)£¾_)��Y���h)�·âJ¸)��µ»����WZYÂz·��µ%}>|n|È{Ë8[NÌÑæNWZe����Î��h)�¨e���h&�·ºZ\bf�WbÇ)�	WZeá��h)�n��\b¸&µ µ»¹�}>����[)��¼	VX�§��h)W5[
_)µgçb�¨� fih
_N�½Y�Ò)µ �¨¸)[)W@¹Ðf�W5[)�b_)WbY)�µ»���¨ÒdWbÁ���h)�·YJ¸)�c��eg�½f^\@¼�\b¼½ÞbWZe �Î��h)�è��W��½�cÒ)¼����c��Y��I� h)�·µ fih)�¨���@{Ë8�^Ì¦|r�¨µ f¨e �½Ç'��Ç)eg�½�¨é&]�êneg]5¼½W��d���§��h)W5[)µ·\bY)[	_��½Y�ÒN\be»����f�¸)¼½\be�_�h)W�Íë� h)�¨]�[&��ì���e%ÁDegWZ�í� h)�ºZ\@f�WZÇ)��\@Y)["�·\b¸)µgµ»¹�}>����[)��¼��c�¨� h)W>[&µ�{



` �������
ËDÁ�Ì�m(Ò)Ò)¼Î]>��Y)Þ¦êneg]5¼½W���µg¸)Ç)µ Ò)\bf��c����fih&Y)�½âJ¸)�¨µ�� WXµgWZ¼��b�c£¶À ª ©¾[)�¨e ���b����h)�cm%egY)WZ¼½[&�l\b¼Î¹ÞbWZe �Î��h)� ÁDWZeáÒN\be»��� \@¼'eg��[)¸&f¨����WZY¤��Wy¸)Ò)Ò'��eÜo¶��µgµ ��YJÇ'��egÞcÁDWZeg�X{��áWZ¸¤f�\bYÑ\bµ µg¸)�c�(��h)\@�� h)��Wbe ÞZ��YN\b¼Æêneg]5¼½W��$��\@��eg�Î¡�� hN\bµ¾Ç'���¨Y e �¨Ò)¼ \@f���[�ÇJ]$� h)��WZe»��h)WbÞZWZYN\b¼l��\@� e �Î¡��µg¸)fih"��h)\@�%ÁDWZe(\b¼�¼���_'� h)�¾¼��^\b[&�½Y)Þ��¦f¨WZ¼½¸)�cY)µ¶WbÁ	� \bY&[
�èµ ÒN\bYX��h)�¾ê·e»]5¼½W��Ñµ ÒN\@f��\@Y)[��
�'£
�¥ª���_N\bY¦¸)Ò)Ò'��e¶o(�¨µ µg��YJÇ��¨e Þ¤��\@� e �Î¡�{

v&{¶ãle W��b��� hN\@�lÁDWZelß��$z¶\begÇ)��� e�\be»]¾Ò'WZ�½Y�� µ�_'ËDÀ�� ° � ��Ì§_��!ª?s ° z ° �����
° ßÑ\bY&[cÀ����ª�À��Ü� h)��eg�Ü�§¡>�½µ»��µ\%¸&Y)�½âJ¸)�ÜÒ'WZ¼�]5Y)Wb���½\b¼�� �"!$#&_b� h)�Üµ Ò)\bf��ÜWbÁ'\@¼½¼5Ò�WZ¼Î]5Y)WZ�c� \b¼�µ�WbÁ'[)��ÞZeg���ÜY)W@��ÞZeg�^\@� ��e�� hN\bYß!_)Í�����h%��ËDÀ���Ìlª � �å{

�n���b��Y���h)�·[N\K�i\
À�� s ` ³
� � z v &

´¶µ �('(�§�>��¼½¼��*) µÜ�½Y����¨e Ò'WZ¼ \@� �½Y)ÞÈ\b¼½ÞZWbe ��� h)� ��Wc[)�¨� ��eg����Y)�+��Ë�z2Ì§{´¶µ �+'(�§ÍÜ��WZY,)wµ�[)�Î�>��[)��[�[)��ì���eg��Y)f¨�·\b¼½ÞZWbe ��� h)�ä��W�[&�¨���¨e �c�½Y)�(��h)�rÁDWZeg� W@Á�� h)�r��YJ� ��egÒ�WZ¼½\@�g¹��Y)Þ�Ò�Wb¼�]5Y)WZ�c� \b¼�\bY)[X\b¼�µ W-��Ë8v�Ì§{
³ {(�n���b��Y���h)�·e \@����WZYN\b¼'ÁD¸)Y)f¨� �½WZY¦�§¡>Ò)eg��µgµ �½WbY

.�/10 2ZËDÀ�ÌÆª � /10 2 ËDÀ�Ì� /10 2 ËDÀ�Ì ª43�5 � 3 Å À6� ����� � 3 / À /© 5 � © Å À7� ���8� � © 2 À 2
°

Í��Î��h9. /10 2 ËDÀ��DÌÆª � ��ÁDWZe��!ª s ° z ���8�;: �=<'{>ÐÁ���h)�nh&WZ��WbÞZ��Y)�¨WZ¸)µÜµ»]>µ»���¨�ÝWbÁ�¼��½Y)��\beI�¨âJ¸N\@����WZY)µ?� /10 2 ËDÀ��8Ì�­ � �@� /A0 2 Ë�À��8Ìlª s��½µ±[&��Y)Wb� ��[Ç�]CB /A0 2 Ò&e W��Z�"� hN\@�DB /A0 2 \b¼ÎÍ±\^]5µ¤hN\@µ�Y)WZY5¹Ð��eg���5� \@¼Üµ WZ¼�¸&����WZY)µ¤\@Y)[ ��h)\@��\b¼�¼�Y)WZY>¹å��e �Î�5� \b¼µgWZ¼½¸&� �½WZY&µ±[)� Ã Y)�ye \@����WZYN\b¼��§¡>Ò)eg��µ µg�½WZY&µ�{ãle W��b�c� hN\@����ÁE. Å \bY&[F.HG¾\be ��Y)WZY5¹Ð��eg���5� \@¼�µ Wb¼½¸&� �½WZY)µ%WbÁ$B /A0 2 � h)��Y$��h&�¨]Ø\beg�c�¨âJ¸)���@\b¼���Y��ËD�½�b{I. ÅKJ .HGnÌ {Û WZ�cÒ)¼��¨������h&���i\@Ç)¼½��\b¸ Ç'��¼½W�Í Ç�]Âf^\b¼�f�¸)¼½\@����Y)Þ���h)���½Y��Z�¨e µ ��[)��ì���eg��Y)f¨��µ¾ÁDegWZ� ��h)��ÞZ���b��Yµg¸)Ò)Ò'WZeg�¶Ò'WZ�½Y���µ�Ë�À�� ° � �DÌ§{
� À�� � � L%ËDÀ 5

° À��8Ì LrË�À 5
° À Å ° À���Ì LrË�À 5

° À Å ° À�G ° À��DÌs s sz z ­�z` ` ­r`*Mbvv v t
´¶µ �½Y&Þ%��h)�¨µ �Ü��YJ�b��egµ �±[)�Îì	�¨e �¨Y)f��¨µÆ\bY)[¾� h)�±Y)Wb��\@����WZY¾W@Á�NÜh)�½�¨¼½�*) µ�f¨WZY����½YJ¸)�¨[ÈÁDe�\bf§����WZY)µ�Í�e ��� �[)W�Í�YÑ��h)�·� ¡&Ò&e ��µgµ ��WZYXÁDWZe±� h)�·e�\@� �½WZY)\b¼	��YJ� ��egÒ�WZ¼½\@����Y)ÞÈÒ'WZ¼�]5Y)Wb���½\b¼å_O. G 0 Å ËDÀ�Ì {



v �������
&>{(}>h&W2Í?��hN\K�r}5�½�cÒ)µ WZY,)wµ�~�¸)¼½�rÁDWbeÜY5¸&���¨e �½f�\b¼
��YJ� ��ÞZe \@����WZY��½µ�\@YXWZeg[)��e ³ �c�¨��h&W>[
{
|r�§����eg����Y)�·��h)�¾ã!�^\@Y)W�çb�¨e Y)�¨¼å_ �SË � Ì�ÁDWZe%}>����Ò)µgWZY ) µ%eg¸)¼½�y\bY)["ßØª¥v���Y�� ­yz ° ��z��å{(|rW>�¨µ�Î�ÜfihN\bY)Þb�yµg�½ÞZYÑ�½Y�� h)�·�½Y����¨eg�@\b¼
WbÁ!�½Y�� ��ÞZe \@����WZY��

a&{¶æNWZe�YJ¸)�c��e ��f^\b¼J��YJ� ��ÞZe \@����WZY����§��h)W5[)µ�_KÍ�e �Î���á[)W�Í�Y¾��h)�I\bµg]5�cÒ&��W@���½fÆ� ¡&Ò)\bY)µ ��WZYÈ��Y��ÑË8µ»���¨Ò>¹¼���Y)Þb� h�ÌIWbÁ���h)�·eg��µ ¸&¼��^_
	¾Ë��'Ì {
|r�¨e ���b�"\bY � ¡>Ò)e �¨µ µ ��WZY ÁDWZe�� h)�"�¨e e Wbe�_
� 	 � �È­�� 5 �Ú_Ü�½Y µg¸)fih����§��h)W5[)µ�{/m(µ¤ÒN\be»��WbÁn� h)�[)�¨e �Î�b\K���½WbY¤]ZWZ¸¦µ h)Wb¸)¼½[¦Ò)e W��b�·� hN\@�
Ë8��Ì�NÜh&��q�\@ÞZe�\bY&ÞZ�¾f¨W>����f¨�½�¨YJ� µ�_�É�� ������ ��Y�	 � �yª ����� � Ä � É��

������ 	¾Ë����§Ì¶���yÍ�h)�¨Y���ª �"!�ªës¤\beg�
Þb���Z�¨YXÇ�]

����� � Ä � É#�
����$� �&%� ª '(*) z ��Á+��ª ss ��Á+��ªëz ° ` ° ���8�

°
�Ë»­�z2Ì � �8� Ä ���8� Ä �-, Å ����� �8� ��Á+��ª �+��z

Ë8����Ì�æNWZe·µg��âJ¸)��Y&f���µÈÍ��Î��h �.�/, Å�.� 0 ©21 z43�36587�\bY&[��½YØÒN\be»����f�¸)¼½\berÍ���� h9����ª:� 5 © � ° s;1©<1?zn��hN\@� ����� � Ä � É#�
������ � �-, Å� 0>= ���8� Ä �?�8� Ä �-, Å ����� �8� �

}>h&W2Í?��hN\K�¶Í�h&��YÑ��h)�nÁDWZ¼�¼½W�Í��½Y)Þ¾�½Y)�¨â5¸)\b¼½�Î� ]
s 0 � 	 ��, Å 0 �Ü­@� 5 �� 	 � �Ü­9� 5 � J

� ! �A, Å� ! � ÄNÅ 0 © ! � �-, Å � 1 z`
h)Wb¼½[)µ¨_>��h&��e �%�½µÜ\yÁD¸&Y)f¨� �½WZY�B�� �%µ ¸)fih���h)\@�±��h&�r[)��µg�½eg��[��@\b¼½¸)�C� 5 ��µ±Ç)e \bfiçb�§����[¦Ç�]DB�� �r\bY)[	 � �b{

fE FHGHI�JLK<M � I-NPORQ �TS FHUWVXI-G `bsbs&z


