Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 271, 2000 g.

Ob Aleksandre Vasil~eviqe IVANOVE

Aleksandr Vasil~eiq rodilsØ 13-go avgusta 1936 g. v Leningrade, v dome No. 48 po Sadovoæ ulice, prinadleßavxim do revol¸cii ego dedu, Vasili¸ Ivanoviqu, ¸ristu.

Dom, koneqno, byl otobran i sem~Ø ¸tilas~ v dvuh komnatah bol~xoæ kommunal~noæ kvartiry. Otec, Vasiliæ Vasil~eviq, byl morskim oficerom. Mnogo let on prorabotal v istoriqeskom otdele Glavnogo xtaba VMF, a zatem v central~nom Voenno-morskom arhive VMS i vyxel v otstavku v zvanii podpolkovnika. Mat~, Elizaveta Ivanovna, ne slußila, uhaßivala za sem~eæ.

Gody voæny Aleksandr Vasil~eviq provel vmeste s roditelØmi v ffvakuacii (v Astrahani i Kuæbyxeve), a v 1944 godu vse oni vernulis~ v Leningrad.

V 1954 godu on okonqil sredn¸¸ xkolu No. 232 i postupil na matematiko-mehaniqeskiæ fakul~tet Leningradskogo universiteta, kotoryæ okonqil s otliqiem letom 1959 g. Diplomnu¸ rabotu delal pod moim rukovodstvom, i Ø ego vzØla na rabotu v LOMI, v svo¸ gruppu. S teh por i do konca svoih dneæ on rabotal v fftoæ gruppe, oformivxeæsØ v 1961 godu v laboratori¸ “MatematiqeskaØ fizika”.

V 1966 godu A. V. zawitil kandidatsku¸ dissertaci¸ na temu “Issledovanie svoæstv obobwennyh rexeniæ kvazilineænyh paraboliqeskih uravneniæ 2-go porØdka”. K fftomu vremeni byla napisana monografiØ Ladyßenskoæ, Solonnikova i Ural~cevoæ “Lineænye i kvazilineænye paraboliqeskie uravneniØ vtorogo porØdka” (“Nauka”, Moskva, 1967 god), soderßawaØ naibolee polnye k tomu vremeni rezul~taty po razreximosti kraevyh zadaq dlØ ukazannyh v zaglavii uravneniæ i kaqestvennomu analizu svoæstv ih rexeniæ. B&ol~xaØ qast~ ih byla poluqena avtorami monografii v teqenie poslednih desØti let.

Aleksandr Vasil~eviq byl privleqen k postroeni¸ primerov, podtverßda¸wih toqnost~ rØda rezul~tatov, kasa¸wihsØ svoæstv obobwennyh rexeniæ lineænyh paraboliqeskih uravne- 5

niæ, kofffficienty kotoryh summiruemy po Q_T = Ω × (0, T ) s temi ili inymi stepenØmi.

Zatem im byl proveden detal~nyæ analiz rexeniæ lineænyh i kvazilineænyh paraboliqeskih uravneniæ vida u_t − n∑ i=1 ∂_{xi}a_i(x, t, u, u_x) + a_0(x, t, u, u_x) = 0, (1) udovletvorØ¸wih usloviØm | a_i(x, t, u, p) | 6 μ|p| + A(x, t)|u| + B(x, t), a_i(x, t, u, p)p_i ¿ νp^2 − C(x, t)u^2 − D(x, t), | a_0(x, t, u, p) | 6 F (x, t)|p| + H(x, t)|u| + G(x, t), v kotoryh maßoranty A, . . . , G sut~ neotricatel~nye funkcii

(x, t) ∈ Q_T , prinadleßawie prostranstvam L_qi_{,r}i(Q_T ) s raznymi q_i i r_i. Aleksandr Vasil~eviq vyØsnil pri kakih znaqeniØh q_i, r_i

obobwennye rexeniØ u iz ffnergetiqeskogo klassa prinadleßat

L_{q,r} (Q_T ) ili L1(Q_T ) (t.e. ØvlØ¸tsØ ograniqennymi funkciØmi).

On izuqal i nekotorye drugie svoæstva takih rexeniæ. Iz nih naibolee tonkie – ffto spravedlivost~ dlØ nih neravenstva Garnaka. Ispol~zuØ ego, on ocenil i normu Gœl~dera samogo rexeniØ u. Vse ffto sostavlilo soderßanie ego pervoæ, kandidatskoæ dissertacii.

Posle fftogo on aktivno vkl¸qaetsØ v izuqenie neravnomerno fflliptiqeskih i neravnomerno paraboliqeskih kvazilineænyh uravneniæ 2-go porØdka. Poluqennye im do 1967 goda rezul~taty otraßeny v upomØnutoæ vyxe monografii. Dalee on zanØlsØ vydeleniem klassov uravneniæ fftogo tipa, dlØ kotoryh ostaetsØ spravedlivoæ klassiqeskaØ razreximost~ zadaqi Dirihle. �ti klassy vkl¸qili v sebØ mnogie konkretnye uravneniØ geometrii i mehaniki. DlØ ih rexeniæ u on poluqil neobhodimye apriornye ocenki modulØ gradienta ∂_xu. Imenno, oni v silu rezul~- tatov Ladyßenskoæ i Ural~cevoæ, sostavlØ¸t glavnu¸ qast~ v issledovanii razreximosti. On poluqil takße i lokal~nye ocenki gradienta i na ih osnove dokazal teoremy liuvillevskogo tipa, dvustoronnie i odnostoronnie.

Pri fftih xtudiØh neravnomerno fflliptiqeskih i paraboliqeskih uravneniæ on detal~no prosledil kakie imenno harakteristiki funkciæ, obrazu¸wih uravneniØ otvetstvenny za naliqie teh ili inyh ocenok gradientov ∂_xu. Na osnove fftogo analiza on vydelil klassy uravneniæ, dlØ kotoryh sohranØ¸tsØ te ili inye svoæstva rexeniæ. Bolee togo, on uvidel, qto nekotorye svoæstva rexeniæ sohranØ¸tsØ i pri vyroßdenii fflliptiqnosti (sootvetstvenno, paraboliqnosti). �to privelo ego k vydeleni¸ xirokih klassov kvazilineænyh fflliptiqeskih i paraboliqeskih uravneniæ, vyroßda¸wihsØ na proizvol~nyh fiksirovannyh mnoßestvah izmeneniØ nezavisimyh peremennyh, dlØ kotoryh tem ne mnee, korrektny “pravil~no sformulirovannye” zadaqi Dirihle. �ti klassy vkl¸qa¸t v sebØ klassy lineænyh fflliptiqeskih uravneniæ s neotricatel~noæ osnovnoæ kvadratiqnoæ formoæ, izuqavxihsØ G. Fikera, a zatem rØdom drugih matematikov. Zdes~ net vozmoßnosti osvetit~ bolee podrobno fftot razdel issledovaniæ Aleksandra Vasil~eviqa, no hoqu otmetit~, qto on ewe naædet svoih qitateleæ i prodolßateleæ.

Opisannye raboty, vypolnennye v teqenie 1966–1981 godov, sostavili soderßanie ego doktorskoæ dissertacii “Kvazilineænye vyroßda¸wiesØ i neravnomerno fflliptiqeskie i paraboliqeskie uravneniØ vtorogo porØdka”, uspexno zawiwennoæ v LOMI v fevrale 1982 goda.

Izuqennye v neæ klassy vyroßda¸wihsØ uravneniæ terØ- ¸t svo¸ fflliptiqnost~ (paraboliqnost~) na zaranee izvestnyh mnoßestvah nezavisimyh peremennyh. No v mehanike i matematike nemalo uravneniæ s tak nazyvaemym neØvnym vyroßdeniem, zavisØwim ot rexeniØ.

K izuqeni¸ imenno takih uravneniæ pristupil Aleksandr Vasil~eviq posle zawity vtoroæ dissertacii. Glavnym ob¨ektom ego issledovaniæ stanovØtsØ uravneniØ vida ∂_t − n∑ i=1 ∂_{xi} (| |u|^l|u_{xi}|^m�^2 ) = 0, m > 1, l ¿ 0, (2)

i nekotorye ih obobweniØ. On nazval ih “dvaßdy vyroßda¸wimisØ”, imeØ vvidu to, qto oni vyroßda¸tsØ i v teh toqkah (x, t), gde u(x, t) = 0, i v teh, gde obrawa¸tsØ v nol~ proizvodnye u_{xi}.

Vaßnym fftapom v izuqenii uravneniæ (2) bylo dokazatel~- stvo gel~derovosti ih obobwennyh rexeniæ, dannoe Di Benedetto snaqala dlØ sluqaØ l = 0, m > 2 a zatem (vmeste s Qen- ˚-Xi) i dlØ m ∈ (1, 2). Ono suwestvenno dopolnØlo metodiku Ladyßenskoæ–Ural~cevoæ, razvitu¸ imi dlØ izuqeniØ rexeniæ uravneniæ vida (1).

Aleksandr Vasil~eviq, razvivaØ dalee ffti metody, snaqala ocenil normu Gœl~dera dlØ rexeniæ uravneniØ (2) s l > 0, m = 2, i analogiqnyh sistem paraboliqeskih uravneniæ. Pozdnee, v 1989–92 godah on ffto sdelal i dlØ l > 0, m > 1.

Razreximost~ pervoæ naqal~no-kraevoæ zadaqi dlØ (2) pri

l > 0 (a takße dlØ nekotoryh ih obobweniæ) byla ustanovlena

H. V. Al~tom i S. Lukhausom (1983). Oni ffto sdelali v klasse obobwennyh rexeniæ s koneqnoæ ffnergetiqeskoæ normoæ. Odnako, edinstvennost~ oni dokazali tol~ko dlØ sluqaØ m = 2. V konce 80-h godov pod rukovodstvom Aleksandra Vasil~eviqa naqal svo¸ staßirovku v aspiranture P. Z. MkrtyqØn. S nim vmeste oni dokazali dlØ uravneniæ (2) suwestvovanie neotricatel~nyh obobwennyh rexeniæ pervoæ naqal~no-kraevoæ zadaqi, prinadleßawih prostranstvu Gœl~dera i ime¸wih koneqnu¸ ffnergetiqesku¸ normu (1990). Oni ocenili dlØ nih sverhu i veliqinu

sup_Q T ( u^l�^2�^{1/γ} | u_x |_m) , gde γ – pokazatel~ gœl~derovosti dlØ u.

V 1992 godu Aleksandr Vasil~eviq vvel ponØtie “kvazisil~- nyh” rexeniæ pervoæ naqal~no-kraevoæ zadaqi dlØ (2) (oni, po opredeleni¸, ØvlØ¸tsØ neotricatel~nymi funkciØmi) i dokazal, qto v fftom klasse ffta zadaqa global~no odnoznaqno razrexima pri ∀m ¿ 2, l ¿ 0. V sovmestnoæ rabote s V. Egeromom i P. Z. MkrtyqØnom ffto bylo sdelano i dlØ m ∈ (1, 2), l ¿ 0 (1994).

V sledu¸wem godu Aleksandr Vasil~eviq ocenil normu Gœl~- dera dlØ rexeniæ uravneniæ (2) pri vseh m > 1 i l > 1 − m.

Aleksandr Vasil~eviq vnes svoæ vklad i v izuqenie bolee obwih, qem (2), uravneniæ vida

∂_tb(u) − div [| |∇u + k(b(u))⃗e |^m�^2(∇u + k(b(u))⃗e ] = 0.

V nih ⃗e est~ fiksirovannyæ vektor v R^n, b i k sut~ nepreryvnye funkcii, priqem b ØvlØetsØ neubyva¸weæ. DlØ nih F. Otto ustanovil vaßnyæ rezul~tat – teoremu edinstvennosti v klasse obobwennyh rexeniæ iz ffnergetiqnoskogo klassa (1995–96gg.). On pixet, qto sdelal ffto dlØ l¸bogo m > 1. Odnako, Aleksandr Vasil~eviq sqital argumenty Otto nedostatoqnymi v sluqaØh

m ∈ (1, 2), i opublikoval v svØzi s fftim rabotu, vypolnennu¸

sovmestno s I. F. Rodrigesom (1999).

Dokazatel~stvu odnoznaqnoæ razreximosti pervoæ naqal~nokraevoæ zadaqi dlØ uravneniæ (2) v klasse “kvazisil~nyh” rexeniæ posvØwena sovmestnaØ s V. Egerom rabota Aleksandra Vasil~eviqa (1996), a takße rabota 1997 g. odnogo Aleksandra Vasil~eviqa.

Aleksandr Vasil~eviq izuqal i voprosy o koneqnosti skorosti rasprostraneniØ vozmuweniæ dlØ vyroßda¸wihsØ uravneniæ i nekotorye zadaqi s prepØtstviØmi (sovmestno s I. F. Rodrigesom).

Mnogo let Aleksandr Vasil~eviq vel i pedagogiqesku¸ rabotu (po sovmestitel~stvu). V 1962–69 g.g. on qital lekcii na zaoqnom otdelenii matematiko-mehaniqeskogo fakul~teta Universiteta. Osobenno mnogo sil on vkladyval v kursy lekciæ po kraevym zadaqam matematiqeskoæ fiziki, staraØs~ sledovat~ sootvetstvu¸wim lekciØm, kotorye Ø qitala mnogo let na oqnom otdelenii. S 1969 po 1993 on prorabotal v Leningradskom Vysxem Voenno-Inßenernom stroitel~nom uqiliwe im. Komarovskogo, snaqala v zvanii docenta, a s 1987 goda – v zvanii professora.

Aleksandr Vasil~eviq mnogokratno poluqal poowreniØ po rabote v naxem institute, a v 1994–1996 i 1997–2000 gody imel gosudarstvennu¸ stipendi¸ Pravitel~stva Rossii. Vse gody suwestvovaniØ grantov RFFI on byl uqastnikom takogo granta moeæ laboratorii.

Vyezßat~ zagranicu on, kak i bol~xinstvo iz nas, naqal, v osnovnom, v 90-h godah. On byl priglaxennym dokladqikom na meßdunarodnyh konferenciØh v Obervol~fahe (1993, 1995), v Bratislave (1993), v Varxave (1993), v Portugalii (1996), a takße v Moskve (1996, 1998) i Sankt-Peterburge (1995). V desØt~ institutov raznyh stran vyezßal on na bolee dlitel~nye sroki. Osobenno mnogo vremeni on provel v Germanii, v Bonne, Gaædel~berge i Leæpcige.

Rabotal Aleksandr Vasil~eviq so vsem naprØßeniem svoih sil. On cenil i l¸bil mesto svoeæ osnovnoæ slußby – nax institut. Akkuratno ispolnØl vzØtye na sebØ obØzatel~stva. U vseh nas on ostavil dobru¸ o sebe pamØt~. On byl l¸bØwim i zabotlivym synom, mußem, otcom, deduxkoæ.

K soßaleni¸, on ne obratilsØ k nam, ego kollegam i druz~Øm, s prosoboæ pomoq~ naæti horoxego vraqa-kardiologa, kotoryæ dal by emu pravil~nye rekomendacii dlØ regulirovaniØ raboty serdca. Serdce davalo o sebe znat~, no ne nastol~ko, qtoby bit~ trevogu. On sam prixel v bol~nicu i byl uveren, qto qerez neskol~ko dneæ vyædet iz nee. Da, on vyxel qerez nedel¸, no, uvy, v drugu¸ ßizn~.

O. LadyßenskaØ